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Aparato reproductor masculino.



1. Aparato reproductor masculino

El aparato reproductor masculino estd formado por las gonadas, vias de
conduccion, glandulas anexas y pene. Y tiene dos funciones: Crear gametos y
producir hormonas sexuales.

== VEJIGA URIMARIA
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1. Aparato reproductor masculino

Testiculo Gonada masculina (2), productora de espermatozoides y hormonas
sexuales.
Epididimo Se ubica sobre cada testiculo, en él se realiza la maduracion de los

espermatozoides.

Conducto deferente

Conducto (2) que traslada a los espermatozoides hacia las
glandulas anexas.

Vesiculas seminales

Glandulas anexas (2) que participan en la formacion del liquido
seminal. Aportan fructosa, como fuente de energia, y fabrican entre
el 50 y 60% del volumen del semen.

Préstata Glandula anexa (1) que participa en la formacién del liquido seminal,
aportando un tercio del volumen aprox. Produce un liquido ligeramente
alcalino (basico), aumentando la motilidad de los espermios.

Glandulas Glandulas anexas (2), que participan en la formaciéon del liquido
bulbouretrales seminal. Producen el llamado fluido preseminal, liquido alcalino y

(Cowper) viscoso, que lubrica la uretra antes de la eyaculacion.

Pene Organo copulador, que permite la expulsion del liquido seminal en la

eyaculacion. En su interior se encuentra la uretra, que también
participa en la funcion basica de eliminacién de orina.




1. Aparato reproductor masculino @

Recorrido de los espermatozoides: 1. Testiculo

‘ 2. Epididimo
3. Conducto deferente
4. Vesicula seminal

5. Conducto eyaculador

6. Prostata
7. Glandula
bulbouretral/de Cowper
8. Uretra

*En azul: Las vias espermaticas/de conduccion.
*En rojo: Las glandulas anexas.



2. Caracteristicas sexuales

2.1 Primarias

(el Efectos sistémicos: Sistema Hipotalamo
agravamiento del tono nerviosocentral:
de la voz, distribucitn del agresividad
vello corporal en el
hombre, aumento de la ]
actividad de las glandulas
sebdceas, anabolismo proteico
Hipofisis
anterior

Pene (capacidad

de ereccion,
de coito y de
eyaculacion)

Miisculo estriado

Prostata y vesiculas -
seminales

El desarrollo de los 6rganos sexuales
es iniciado por las hormonas de la
adenohipofisis (FSH y LH) y
mantenido por la testosterona.

Testiculo o
(espermatogénesis)

La formacion de gametos y el
desarrollo de las godnadas,
corresponden a los caracteres
sexuales primarios.



2. Caracteristicas sexuales w

2.2 Secundarias

Crecimiento de la laringe, lo
gue genera una VOz mMas
profunda o grave.

Distribucion caracteristica éﬂf ] de las
del pelo en el cunen - : — RS U orllpa(rjasl Y
zonas como: la cafg¥as «, ; ) &S glzn ulzf
axilas, el pecho y | na / oreactivacior? da
Ubica. < R -

P ‘{ mo regsultado el acné.
Estimulacion

biosintesis de proﬁlﬂgs y b S | 7 14/

tejido muscular. anos < '

f él@eﬁnento del pene y
| m estos ultimos

producen semen vy
testosterona.

-

Incremento en el tamafno __-
del esqueleto.




3. Regulacion hormonal Q?

3.1 Mecanismo de retroalimentacion

o Estructura nerviosa
Hipotalamo

+ GnRH
Glandula principal,

HipéDl productora de hormonas

FSH
+ | LH
\ Gonadas, productoras de
Testiculos ) hormonas y gametos

Hormona masculina

GnRH: Hormona liberadora de GONADOtrofinas.



3. Regulacion hormonal

3.2 Histologia testicular

Lumen del tibulo
seminifero

Espermatozoide

Célula de Sertoli
Espermétidas

Espermatocito
secundario

Espermatocito
primario

Unién oclusiva

Espermatogonia




3. Regulacion hormonal

3.2 Histologia testicular

Células de Leydig

Sintetizan
testosterona

Células de Sertoli

*Corte transversal de un tubulo
seminifero

1.Dirigen la espermatogénesis.
2.Nutricién y sostén mecanico.

3. Proteccion, forman la barrera
hematotesticular.

4. Fagocitan el citoplasma de
las espermatidas.
5. Secretan la hormona
inhibina.




3. Regulacion hormonal w

1.- El hipotalamo libera GnRH.
2.- La adenohipdfisis libera FSH.

3.- La FSH hace que las células de Sertoli
generen receptores para testosterona.

4.- Cuando la célula de Sertoli se llena de
receptores libera inhibina, que bloquea la FSH.

5.- La adenohipofisis libera LH.

6.- La LH hace que las ceélulas de Leydig
produzcan testosterona.

7.- La testosterona se une a las células de Sertoli,
estimulando la espermatogenesis.



3. Regulacion hormonal w

Efecto Hipotalamo
inhibitorio o . Efecto

estimulante Adenohipofisis inhibitorio

A

Hormona inhibina

Testiculos
Células de Células X Aumentq,en -
: : 1 produccion de
Leydig de Sertoli :
espermios.

Testosterona

A

Espermatogénesis

Desarrollo y mantencion de
caracteristicas sexuales
masculinas.




4. Espermatozoide

4.1 Importancia

f\/\-_\

En su forma final, el
espermatozoide consta de:

Cabeza: donde se encuentran
el acrosoma (con enzimas
hialuronidasa y acrosina) y el
nucleo.

Cuello: donde se encuentran el
centriolo y las mitocondrias.
Cola o flagelo: encargado de
proporcionarle movilidad.

Acrosoma

Pleza principal
de colapa

e

Cuerpo

UOr\ ~\

Mitocondrias



EjerC|taC|én Ejercicio 24
“Guia del alumno”

¢,Cual de las siguientes opciones corresponde a una caracteristica sexual
secundaria masculina?

A) Presencia de testiculos y pene

B) Disminucion del vello pubico

C) Mayor actividad de las glandulas sudoriparas
D) Voz méas aguda

E) Menor desarrollo de la masa muscular

ALTERNATIVA
CORRECTA

C

Reconocimiento
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Aparato reproductor femenino
ciclo sexual.



1. Aparato reproductor femenino w

El aparato reproductor femenino esta formado por las génadas (ovarios),
oviductos, Utero, vagina y genitales externos.

Trompa de Falopio\ /Trompa de Falopio \\

Ovario—— r _Qvario

Miometrio
Cuello uterino

——Vagina




1. Aparato reproductor femenino

Oviducto

Bolsa

Ovario rectouterina

Utero

Bolsa

vesicouterina _
Fornix

Vagina

L Cérvix
Clitoris

Labio menor

|

Vulva

Labio mayor _
- Glandula vestibular

mayor



1. Aparato reproductor femenino

Ovarios

Gobnadas femeninas (2), encargadas de producir gametos en
forma ciclica, desde la menarquia hasta la menopausia. Se
conecta con el utero a traves de los oviductos.

Oviductos

Estructuras tubulares
(2) que atrapan al
ovocito Il luego de la
ovulaciéon. También
son capaces de
transportarlo hacia el
utero. Es el lugar
donde se suele
producir la
fecundacion.

Utero

Organo muscular (1)
donde ocurre la
gestacion. Todos los
meses Sse prepara
para alojar a un
nuevo individuo,
debido al crecimiento
de su pared interna:
el endometrio.

Vagina
Conducto
muscular, que
actlia como
canal del parto,
ya que conecta
al utero con el
exterior.

Vulva
Estructura formada por
correspondientes al clitoris y los labios menores y mayores.

los Organos genitales externos,




2. Caracteristicas sexuales

2.1 Primarias

Sistema —
nervioso
central

ﬁ%ﬁputﬁlamo
Hip6fisis
anterior

Distribucion
de la grasa

Efectos sistémicos:
metabolismo proteico,
metabolismo de
calrlmhin:lriltnsI
metabolismo lipidico,
equilibrio hidroelectrolitico,

— 3 - ) =
o s = =
Jjiy coagulacién sanguinea
A
Trompa de Falopio b

P P ' Glandula

mamaria

i g o
T 3

= Maduracion y
resorcion dsea

El desarrollo de los 6rganos sexuales
es iniciado por las hormonas de la
adenohipofisis (FSH y LH) y
mantenido por los estrogenos.

La formacion de gametos y el
desarrollo de las goOnadas,
corresponden a los caracteres
sexuales primarios.



2. Caracteristicas sexuales w

2.2 Secundarias

—
-

Desarrollo de las Cierre de los cartilagos de
glandulas mamarias. \ 2 crecimiento.
=
Ensanchamiento de las ' Depositos de grasa,
caderas. — especialmente en glateos y

muslos.

Los genitales aumentan Crecimiento de vello en
de tamano. | axilas y zona pubica.



3. Ciclo sexual

\?

3.1 Mecanismo de retroalimentacion

Estructura nerviosa

Glandula principal
productora de hormonas

Gonadas productoras de
hormonas y gametos

Estrégenos | | Progesterona Hormonas femeninas




3. Ciclo sexual @

3.1 Mecanismo de retroalimentacion

1.- El hipotalamo produce GnRH.

2.- La adenohipdfisis libera FSH.

3.- La FSH produce la maduracion de los foliculos.
4.- La maduracion de los foliculos produce estrogeno.

5.- El maximo nivel de estrégeno genera inhibina, que
Inactiva a GnRH y FSH.

6.- La adenohipofisis libera LH.
7.- El peak de LH produce la ovulacion.
8.- La ovulacion produce la formacion del cuerpo luteo.

9.- El cuerpo luteo produce progesterona durante 12 dias,
dos dias después, el endometrio se cae.



3. Ciclo sexual

\?

3.2 Etapas del ciclo

Ovulacion

Duracioén variable D

uracion estable
(13 a 14 dias)

a) Fase folicular

c) Fase luteal

b) Fase ovulatoria




3. Ciclo sexual

3.2 Etapas del ciclo

50 —

Las variaciones en las hormonas
gonadotrofinas afectan el ciclo
sexual, que se inicia con la
pubertad.

s &
]

Gonadotrofinas
|\‘o
F

Los cambios estructurales en el
ovario, producen hormonas

Concentracién en el plasma (unidades arbitrarias)

femeninas: estrogenos y
progesterona.
. Fase folicular : Fase luteinica
i e @@ & i
ovérico @ & 5 A el & o Estas hormonas hacen cambiar

el grosor y funcionalidad del

| = 2
i endometrio: los estrogenos

uterino mmﬁ—wm e ceeaa A ;
T desarrollan el endometrio y la

progesterona lo hace secretor de

Espesor | . “ul E § } nutrientes, preparandolo para
deltcjido | iz 41 ‘t ﬁ\ albergar al embrién.
endometrial ! R ‘~-'-'HI¢( l 9

. '

|
Dia 1 5



3. Ciclo sexual

3.2 Etapas del ciclog
Ry
N
$
N
(o)
Foliculog:brimarios
(2]
4]
Foliculo se&n
erpo
Foliculo terci/ 'capns
liteo
Q'
(7]
1 4 D
Folicul durog
oliculo madur E
e~
D
Q
Ovulacion: Expulsidn del ovocito Il

Células foliculares

Células foliculares en desarrollo

Foliculo secundario

Foliculo terciario

Ovocito Il en metafase Il




3. Ciclo sexual

3.2 Etapas del ciclo

En la figura se puede apreciar,
con una laparoscopia, el
momento en que ocurre la
ovulacion y la ruptura folicular,
donde el foliculo se revienta, ., "

soltando el ovocito secundario en | y‘a".-"r.\ » P
la cavidad abdominal. :

Vocitolh

= 1
= Foliculo,

ller.netis

-, .
www.juana

La fotografia la  consiguid
casualmente el Dr. Jacques A7 .
: RuUptura folicular
Donnez, cuando realizaba una q
. , - & Sh
histerectomia, y se han -Z® .
publicado en la revista New
Scientist.com.

Ruptura folicular


http://www.fertilab.net/images/ovula2b_g.jpg
http://www.fertilab.net/images/ovula2a_g.jpg

3. Ciclo sexual w
3.2 Etapas del ciclo

Mujer con un ciclo menstrual de 27 dias.

Menstruacion Préxima menstruacion

/ /

/Enero / Febrero
Lu Ma /Mi Ju Vi Sa Do LwMa Mi Ju Vi Sa Do
1. 2 3 2 X 4 8B B A
4 6 7 8 '9 10 8 9 10 11 12 13 14
11 @2 13 14 15 16 17 15 16 17 18 19 20 21
18 19 20 23 24 22 23 24 25 26 27 28

25 26 27 28 29 30 31

Este calculo solo es valido para
Ovu I acion : : :
Dias fertiles |

mujeres que tengan ciclos regulares.
aproximada




3. Ciclo sexual

3.2 Etapas del ciclo

Si no hay embarazo:
El cuerpo luteo degenera para dar
lugar al cuerpo albicans, dejando de
producir estrégenos y progesterona,
con lo que el endometrio se
desprende (flujo menstrual).

g
Es
29
S

O foliculo maduracion  ovulacion l%ltJ:orpo degeneracién
- % e menstru i ’UE' e fatret U
N } TNl Q; et ’ ;
S33 x; e v ff\{i IRERRUL ; { ‘Bis“’% }€

2 4 & 8 10 12 14 16 18 - 28

L]



3. Ciclo sexual

3.2 Etapas del ciclo

Si hay embarazo:
El embrién comienza a liberar
gonadotrofina coriénica humana (hCG),
hormona que se encarga de mantener el
cuerpo luteo, con lo que las cantidades de
progesterona y estrégenos se mantienen
y el endometrio no se desprende.

3 88 88 3

. e

-— Ovulacién

Gonadotropina coridnica humana (UU/mL)

o

== Gonadotropina
coridnica humana - 24
- = Progesterona - 22
= Estrogenos 20
- 18
16
-14
i -12
or+10
gt
-6
L4
2
0

12 16 20 24 28 32 36 40
Duracion del embarazo (semanas)

g

Progesterona (mg/24 h)

Estrogenos (mg/24 horas de equivalents a estradiol)



4. Ovocito Il

4.1 Estructura

Corresponde al gameto
femenino, que presenta la
morfologia y la cantidad de
material genético necesario
para la formacion de un

cigoto, cuando existe
fecundacion.

Material
genético

Membrana
plasmatica



Ejercitacion Ejercicio 8
“Guia del alumno”

En una situacion experimental, se inhibe de forma permanente la produccion
de la LH a partir de la fase postovulatoria, para observar los cambios en el
mecanismo de feedback negativo. En el ciclo ovarico siguiente de esa hembra,
se podra encontrar

1) desarrollo folicular.

- . ALTERNATIVA
Il) ausencia _d,el cuerpo luteo. e
[II) anovulacion. E
Es (son) correcta(s) Aplicacion
A) solo I. D) solo Il y IlI.
B) solo Il. E) I, 11yl

C) solo 'y I1.
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1. Fecundacion

La fecundacion es el fendmeno que ocurre en el primer tercio de los oviductos,
mediante el cual los gametos masculino y femenino, se unen para generar una
nueva celula, denominada huevo o cigoto.

Ovocito
5 (haploide = n)

o

MEIOSIS ES[)OIIIIG'OZO"'O FECUNDACION

t \(haploide = n) l
A Ovano @Tostlculo Y

3 a | €16oTo

, »”

) }/ \\_ — (diploide = 2n)

~ { (/) .?\ /

{
“/ _ r J Mitosis y desarollo

il

| 8 C i

Organisme plmicelulal
{(diploide = 2n)

Lugar donde ocurre la
fecundacion

f-u

N



1. Fecundacion

Fon 1. Fyacion

£ &

pelucida _ 2 ﬁ"ﬁ .
__-=¢. Heaccion
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1. Fecundacion

1.1 Penetracion de la coronaradiada

7

1.2 Reconocimiento y adhesion

Los espermatozoides liberan
enzima hialuronidasa de su
membrana para abrir un “tunel’
de entrada.

Los espermatozoides se
adhieren a la zona pellcida,
reconociendose quimicamente
como gametos de la misma
especie.




1. Fecundacion

1.3 Reaccidén acrosdmica

Se liberan las enzimas acrosomicas
hialuronidasa y acrosina, permitiendo el
avance de los espermios a traves de la zona
pellcida.

Como consecuencia
de lo anterior, se
desprende la corona
radiada.




1. Fecundacion

7

1.5 Penetracion de la zona pellcida

Las enzimas acrosina y
hialuronidasa permiten el avance
de los espermios a traves de la
zona peldcida.

a}‘\‘/_,y

|
espaciol ———
panveeling Q mé-
— AP
e i membrana del ovacito
PEMNETRACION DEL ESPERMATOZOIDE EN EL OVOCITO
gmulo comcu
( __’..‘”

Varios espermios pueden
atravesar la zona pellcida,

mesbeara dol pero solo uno puede
espermatozolde .

\. fusionar su membrana con
membrana ' d

wovocts L la del ovocito Il.




1. Fecundacion

1.7 Blogqueo de la poliespermia

membrana del

ovocit
espacio

aporlvltolirm

zZona
pelucid

granulo
cortical

A0A

1.8 Activacion

Blogueo rapido: despolarizacion de la
membrana del ovocito.

Blogueo lento: la exocitosis de
granulos corticales (reaccion cortical)
hace que la zona pellcida sea menos
adherente a los espermatozoides
(reaccion zonal).

Segundo cuerpo polar

Primer cuerpo polar

Pron(cleo femenino_

Prondcleo masculino ,
Colay centriolos del

espermatozoide

Es la reanudacion y término de la
meiosis Il del ovocito IlI, con la
formacion del segundo polocito
(corpusculo polar).




1. Fecundacion

1.9 Formacion de los prondcleos masculino y femenino

1.10 Singamia y anfimixis

Los nucleos haploides (pronucleos)
se dirigen al centro del 6vulo, se
desenrollan los cromosomas y se
replica el ADN.

Huso de segmentacion

Cigoto

Se pierden las cariotecas (singamia)
y se forma una metafase comdun
(anfimixis), con ello se termina la
fecundacion y comienza la
segmentacion del cigoto.




Ejercitacion @ Ejercicio 4
“Guia del alumno”

Las parejas que no logran tener hijos suelen someterse a fertilizacion in
vitro. Suponiendo que la mujer no presenta irregularidades, uno de los
factores que podrian hacer fracasar esta técnica es

A) la falta de reaccion acrosémica.

B) la baja produccion de semen.

C) la falta de maduracion espermatica.

D) la falta de energia de los espermatozoides.

E) un mal calculo de la fecha de fertilidad de la mujer.

ALTERNATIVA
CORRECTA

) A

Aplicacion




1. Fecundacion

1.11 Consecuencias de la fecundacion

 Se restablece la diploidia (2n)
de la especie.

» Se forma el huevo o cigoto.

» Se genera variabilidad en los
descendientes.

» Se determina el sexo
cromosomico de los individuos.

© www.proyecto-bebe.com
Animacion: Manuel Hernando



https://www.youtube.com/watch?v=1K9BW7Pv5Qs

2. Hormonas del embarazo

2.1 Hormonas

Cuando hay fecundacion vy
posterior implantacion los niveles
de estrégenos y progesterona se
deben mantener altos.

Para esto el cuerpo luteo debe ser

funcional y la hCG es Ila
encargada.
Los altos niveles hormonales

provocan un feedback negativo
sobre el eje hipotalamo-hipofisis,
impidiendo que se reanude el ciclo
menstrual.

Niveles hormonales

Cuerpo luteo

(? 3 s * \§
— \——
73%\ it 8 \\
{\ | A RW
~~ R i
30 dias | R 18
| /" : i |
3 vy Desarrollo | || ||
f I/ /" completo | |
i || {17/ N B4
i ‘: | J’i‘v /‘ / | i
| g/ |
!{; i I
| i , P\
| i ESTROGENOS ; \
I | HCG | : ¥ }, \
1 e ! \
b |# — PROGESTERONA i‘ \
| ¥ | \
v v \
A
T T T T T T T
0 1 2 3 4 5 6 7 9
Concepcion Meses de embarazo > Parto




2. Hormonas del embarazo w

2.2 Gonadotrofina coriénica humana (hCG)

Hormona producida por el corion placentario (anexo embrionario), se encarga
de estimular al cuerpo luteo en el ovario, para que se mantenga la
produccion de estrogenos y progesterona.

Umbral B

La hCG es la

hormona que
captan los test de
embarazo.

Nhml medic
de hCG

nivel da hCQ

Mds ¢a 3 samanas

Da 2 a 3 semands
Ce 1 a2 samanas




2. Hormonas del embarazo

2.3 Estrogenos

Hormona producida por el cuerpo luteo en el
ovario y luego por la placenta, ayuda a
mantener el embarazo, se encarga de
preparar las glandulas mamarias para la
lactancia y prepara al miometrio para las
contracciones del parto.

2.4 Progesterona

Hormona producida por el cuerpo
lGteo en el ovario y luego por la
placenta, se encarga de mantener
el revestimiento uterino
(endometrio) durante la gestacion.

Glandula mamaria




2. Hormonas del embarazo

2.5 Somatotrofina corionica humana (Lactdogeno placentario)

Hormona producida por la placenta, se encarga de modificar el
metabolismo de la madre para asegurar la nutricion del feto. Aumenta los
niveles de glucosa en la madre, reduce la utilizacion materna de glucosa y
aumenta la lipdlisis en la madre.




2. Hormonas del embarazo

» hCS (ug/mL) o

7

100 Gonadotropina coridnica humana 195
- Progesterona P -
E e . j
S ay
S P :
? 7 hes 2
» / :
O | Y :
i P S P / E
- lu..'...'.“- ) - o / | E
40 ?".'-'-'... _____ “/__ -------- B _Ell?_ﬁ[_l:lﬂ .
| ~—~ 0,5
s - ______)-r._:*—\\
20/ -—" . Estriol ,
1"“:’. ...............
L i Parto
0 140 210 280

Dias de embarazo

o Esteroides (ug/dL) 3



Ejercitacion @ Ejercicio 22

“Guia del alumno”

La progesterona es considerada la hormona del embarazo. ¢ Cual(es) de las
siguientes situaciones justifica(n) esta condicion?

1) Al disminuir los niveles plasmaticos de la hormona luego de la fecundacion,
se puede producir un aborto espontaneo.

II) Hacia el final del embarazo, los niveles de progesterona caen y el utero
recupera su capacidad de contraccion.

lll) La progesterona permite el crecimiento del endometrio para la
implantacion del embrion.

A) Solo Il D) Solo Il y 1l
B) Solo |y Il E)IL Iyl ALTERNATIVA
C) Solo | y Il CORRECTA

B

Comprension




