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1. Membrana celular

1.1 Componentes

Oligosacaridos
(glucoproteinas y
glucolipidos).
Solo se encuentran

Proteinas

Pueden ser de dos

tipos: en el exterior de la
 Transmembrana, m_embran_a, le .
integrales o confieren asimetria.
intrinsecas b

* Periféricas o
extrinsecas

R

'l'—uq.."—q_-l—n-
R

.O

Fosfolipidos

Colesterol

Se ubican formando una bicapa
Se ubica entre los fosfolipidos y le lipidica que constituye la matriz de la
otorga rigidez a la membrana de las célula. Le otorgan fluidez. Presentan
células animales. comportamiento anfipatico.

_______________________________________________________________________________________________

Glucocalix: conjunto de oligosacaridos unidos a proteinas y lipidos en la cara

externa de la membrana celular. Cumple funciones celulares de reconocimiento,
adhesion y proteccion.

————————




1. Membrana celular

Modelo de mosaico fluido (Singer y Nicholson, 1972)

extraceflular fluid (outside)

glycoprotein
»

binding site

phospholipid bilayer
carbohydrate
cholesterol

transport protein

\;" g
_"11 “"/-
2= V = protein flaments

reoognmon protein

cytoplasm (fnside)




1. Membrana celular

1.2 Caracteristicas y Funciones g

4 4 4 Tiene una
Bicapa lipidica ermeabilidad
(estructura Presenta fluidez. P e
lipoproteica). (semipermeable).

region hidrofilica
de proteinas .
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L 2
melécula transportada
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translncadnra .
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ATP

dIMaion
facilitada ]

transporte
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2. Gradiente de concentracion

Diferencia de concentracidon de solutos o sustancias disueltas entre dos medios
separados por una membrana.

Porcion externa

Porcién interna

¢,En qué direccion se debe mover la sustancia para que

no exista gasto energético?




2. Gradiente de concentracion W

Porcidon externa

A FAVOR DEL GRADIENTE

Porcién interna

Si la sustancia quimica se mueve en contra del gradiente de

concentracion, ¢que nombre recibe este tipo de transporte?




2. Gradiente de concentracién W

Porcidn externa

Porcidn interna

En este caso el transporte se llama activo, porque es en contra del gradiente
de concentracion, lo que determina que exista un gasto energeético.



2. Gradiente de concentracién v

Porcion externa

Porcién interna

¢,Este movimiento es a favor o en contra del gradiente?




2. Gradiente de concentracién v

Porcidon externa

Porcion interna

Y este movimiento, ¢es afavor o en contra?




2. Gradiente de concentracion

¢, Con qué tipo de
transporte se podria
comparar la entrada
y salida del metro en
estos casos?

¢ Existe alguna
relacion entre
estas situaciones 'y
lo que acabamos
de ver?



3. Transporte a través de la membrana w

Transporte Pasivo

-

X
—{ Difusion Simple

Difusion Facilitada

Canal lénico

Osmosis

Carrier o
permeasa

N

Transporte Activo ]

[ Mediado por proteinas

N

carrier o bombas.

A

4 . , Y
Mediado por vesiculas o

transporte en masa.

—

[ Endocitosis ] [ Exocitosis ]

\

L

Fagocitosis
Pinocitosis
Mediada por receptor

~

J
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3. Transporte a través de la membrana w

3.1 Transporte pasivo

A favor del gradiente de concentracion.
No gasta ATP.

Alcanza el equilibrio (concentraciones iguales).

0%, ®* * ® g
::.: :. * . ¢ ..O.. g
o:.o.o.'. .::'o. o e
el 1] ) 0D
o ® @ R @

® ®* o

PR
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3. Transporte a través de la membrana w

3.1 Transporte pasivo

Canal ionico Carrier o permeasa

Difusion —,

simple e .
Difusion facilitada

13



3. Transporte a través de la membrana w

3.1 Transporte pasivo

Simporte Antiporte

eoed Q wne K um

|<? I( ' / { l\
W gmc

'666) uu u“ K‘

Cotransporte
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3. Transporte a través de la membrana W

3.1 Transporte pasivo

~ (Partial negative charge)

Osmosis
6 Y & (Partial positive charge)

* Movimiento de moléculas de agua a favor
de su gradiente de concentracion.

*No utiliza ATP.

«El agua se moviliza a traves de la bicapa
de fosfolipidos y de canales llamados
acuaporinas.

® Mayor concentracion
de H,O

Menor concentracion
de H,O

15



3. Transporte a través de la membrana w

3.2 Tipos de soluciones

SOLUCION = Solvente + Soluto ©0 .0 o
ol ® Agua (solvente)

®o p me| ¥ Sal(soluto)

Para estudiar la osmosis se deben considerar 3 tipos de soluciones:
1. Solucion hipotonica: menor concentracion de soluto.

2. Solucion isotonica: igual concentracion de soluto.

3. Solucion hipertonica: mayor concentracion de soluto.

Esta clasificacion se puede utilizar solo cuando se'!
comparan dos soluciones. |

16



3. Transporte a través de la membrana w

3.2 Tipos de soluciones

\ Al A
®_o® B

(| “0 “C o “‘ ® “0 ‘. = L] M| @ Agua (solvente)
om® HOg op ©%e m® 5e
o -® ®ne “l o® l‘ ol O | m sal(soluto)

o %l T om ®eon’) wmm® Tm

 Las soluciones 1y 2 son isotonicas.
* La solucion 2 es hipotonica con respecto a la solucion 3.

 La solucion 3 es hipertonica con respecto a la solucion 2.

17



3. Transporte a través de la membrana

3.2 Tipos de soluciones

Hipotdnico

CQO

7

< >
A B
1000 ml H,O 1000 ml H,0
10 g NaCl 20 g NaCl
SN— B

18



3. Transporte a través de la membrana

3.2 Tipos de soluciones

Efecto de las osmosis en células animales

Extra- Intra-
celular celular

)
o
o oo° ooo

e °fl.o°

Sin movimiento
neto de sgua

(@) Solucion
isoténica

10 um

Extra- Intra- Extra- Intra-
celular celular celular celular

Movimiento neto de Movimiento neto de
agua hacia el exterior agua hacia la célula

]

(D) Solucién (¢) Solucién
hipertdnica hipotdnica

\?

iones de =al

+—

Hu\rml'mn_t
of Water

Globulo rojo
L




3. Transporte a través de la membrana w

3.2 Tipos de soluciones

Efecto de las osmosis en células vegetales

Mombrana
plasmatica

Citoplasma Memtana
plasmitica

20



3. Transporte a través de la membrana w

Transporte Pasivo

N

X
—{ Difusion Simple

- A

Difusion Facilitada

Canal l6rjico

4

Osmosis

Carrier p
permeaga

Transporte Activo ]

N

r - 7
Mediado por proteinas
carrier o Bombas.

4 . , Y
Mediado por vesiculas o

A

transporte en masa.

—

[ Endocitosis ] [ Exocitosis ]

¥

~

Fagocitosis
Pinocitosis
Mediada por receptor
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3. Transporte a través de la membrana

3.2 Transporte activo

« En contra de su gradiente de concentracion.
 GastaATP.

* No alcanza el equilibrio (concentraciones iguales).

gradiente de gradiente de
concentracion concentraciéon
de Sodio de Potasio

CITOSOL

centro de unidén del Na~ <%

©

ATP

Solamente el transporte activo mediado por carrier o bombas cumple con todas

estas caracteristicas, el transporte mediado por vesiculas solo cumple con la
caracteristica de utilizar energia (ATP).

~ - ——



3. Transporte a través de la membrana w

3.3 Transporte activo

Bomba sodio - potasio

Fluido extracelular ’




3. Transporte a través de la membrana w

3.3 Transporte activo

2) Transporte en masa 0 mediado por vesiculas

Fluido Extracelular

Citoplasma

Endocitosis: Pinocitosis f

24



Ejercitacion Ejercicio 5
“Guia del alumno”

El modelo de mosaico fluido de la membrana celular tiene como
caracteristica ser asimétrico, lo cual implica que

A) la membrana esta formada por dos monocapas iguales.

B) la membrana esta formada por dos caras que presentan diferencias en
Su composicion.

C) los componentes de la membrana se representan igualmente a ambos
lados de la bicapa lipidica.

D) los componentes proteicos de la membrana se pueden desplazar dentro
de ella.

E) las proteinas cruzan la membrana de lado a lado.

ALTERNATIVA
CORRECTA

B

Comprension
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1. Enzimas

1.1 Composicion

Las enzimas son catalizadores biologicos. La mayoria son macromoléculas
proteicas compuestas por una o varias cadenas polipeptidicas.

Algunas enzimas actuan solas y otras dependen de sustancias inorganicas y
organicas.

Cofactores (Inorganicos) Coenzimas (Organicos)

+ 2+ 2+ 2+ +
Mg®, Mn ’OCt‘;OS: zn<, Nay NAD, NADP, FAD, CoA y otros.

Sustrato

“ Cofactor

Sustrato

Apoenzima Coenzima Holoenzima

Apoenzima Holoenzima
(Porcién proteica) (Apoenzima-+cofactor)

27



1. Enzimas

1.2 Caracteristicas

 Reducen la energia de activacion de las
reacciones quimicas.

« Son eficientes, ya que se requieren en
pequenas cantidades.

qtﬂucuse

ATP

« No son alteradas quimicamente al
catalizar la reaccion.

» No afectan el equilibrio de la reaccion.
 Presentan sitio activo. Glucose-6-phosphatase
» Son especificas.

« Estan sujetas a regulacion.

___________________________________________________________________________________________

N -



1. Enzimas

1.2 Caracteristicas

Representa una barrera
energética que debe
superarse para que

A ocurra la reaccion.

Energia de activacion:

minima cantidad de energia
gue se requiere para activar a
los atomos o moléculas y que
puedan experimentar una
reaccion quimica.

gin enzima

Energia de
activacion sin
la enzima

En zima -
Energia de
activacion con

la enzima

Energia

Sustratos E {;e rg:;l a total
s iberada
p- e CH,,O, + O, durante la

A?f.ﬂ_- reaccion
L \— Activation _ .."E:i" Productos

' 'r_ anergy barrier - *;}_‘% CQ, + H,O
o ~ L

¥ _~Enzyme
r‘?\ lowers " ~
= G P barriar 1 >

ks e .3 Avance de la reaccién

. 5] e
Reactants _::%'J T Reactants ?“"‘ o
Products  Products
Without enzyme With enzyme

Enzimas ——— Reducen energia de activacion.

29



1. Enzimas

1.3 Actividad Enzimatica

3. Los sustratos,
ya unidos, salen
de la enzima, la
enzima esta lista
para otros
sustratos.

Enzima + Producto

\ Sustrato
Sitio
Activo
Enzima

1. Los sustratos entran en
el sitio activo con una
orientacién especifica.

2. El sitio activo
cambia de forma,
promoviendo la
reaccion entre los

sustratos

Complejo
Enzima-Sustrato

30



1. Enzimas

1.4 Modelos de uniéon Enzima Sustrato

Modelo Illave-cerradura: La
enzimay el sustrato poseen
complementariedad geomeétrica,
es decir, sus estructuras encajan
exactamente una en la otra.

g

Substrate I\

Active
site

31



1. Enzimas

1.4 Modelos de uniéon Enzima Sustrato

Modelo ajuste-inducido: Las
enzimas son estructuras bastante
flexibles, por lo que el sitio activo
podria cambiar su conformacion
estructural al interaccionar con el
sustrato y de esta forma la enzima
puede llevar a cabo su funcion
catalitica.

Sustrato ™
. — A D
Centro
O activo
Complejo ES

Enzima

<V

Enzima

r

~

Modelo encaje-inducido
_ Sustrato

Sitio
activo
1

Complejo enzima sustrato 1
————————

(ambioenla
conformacion del
sitio activo

32



1. Enzimas w
1.5 Cinética Enzimatica

La cinética enzimatica estudia la velocidad de las reacciones que catalizan las
enzimas y los factores que modifican esta velocidad.

Factores que afectan la velocidad de reaccion:
pH
Concentracidon de Sustrato

Temperatura
I

Velocidad Maxima

\

Velocidad
de

Reaccion pH Optimo

33



Ejercitacion Ejercicio 8
“Guia del alumno”

Respecto a las enzimas, es correcto afirmar que

A) por lo general son de naturaleza proteica.

B) cada enzima puede actuar sobre un gran numero de sustratos.
C) estan presentes en los seres vivos y en la materia inerte.

D) reaccionan con el sustrato, consumiéndose en el proceso.

E) son moléculas que reducen la velocidad de una reaccion quimica.

ALTERNATIVA
CORRECTA

A

Reconocimiento

34



2. Respiracion celular

2.1 Concepto

Para obtener energia, la
célula degrada la glucosa en
el citoplasma y luego la oxida
en la mitocondria, obteniendo
de esta forma 38 ATP.

En la respiracion celular se dan dos tipos de reacciones:
* Reacciones anaerdbicas
» Reacciones aerdbicas

35



2. Respiracion celular

2.3 Via aerdbica

Membrana
externa

Membrana

I interna :

Compartimento
intermembrana ¥

Matriz

Crestas

—_
0.2 micras

Matriz: Acetilacion y ciclo de Krebs.
Crestas: Cadena transportadora de electrones y fosforilacion oxidativa.

2~
I J




s oye =

Glucolisis
-Ocurre en el
citoplasma de la
célula.

-Es una ruta

metabdlica universal. Glu(%osa
carbonos)

piruvatos
(3
carbonos
c/u)

*En realidad son 4, pero descontamos los 2 que se gastan.



Ruta aerobica

2.- Ciclo de Krebhs/del
acido citrico/de los
acidos tricarboxilicos.

1.- Acetilacion

2 Piruvatos (3
carbonos)

2 Acetil Co-
A2
carbonos)

2 Acetil Co-A
(2 carbonos)

Los pasos 1y 2 ocurren en
la matriz mitocondrial

38



Balance hasta el momento...

2FADH,

6NADH
2ATP

10NADH
2FADH

2
4ATP

39



3.-Fosforilacion oxidativa

« QOcurre en la cadena respiratoria/transportadora de
electrones (en la membrana interna de la mitocondria).

« Aprovechamiento del poder reductor de las moléculas
NADH y FADH, para producir ATP (flujo de electrones).

60,
Considere: 1 NADH — 3 ATP
1 FADH,— 2 ATP

10NADH
2FADH2

4ATP

40



2. Respiracion celular w

2.3 Via aerdbica

i e .
Citosal o -

B

Ciclo
g Kreb Cadena de

Transporte Ew,
e electrone

Glucusacb Glicdlisis

I
238Te: BT 34

Resumen:

La via aerdbica genera mayor cantidad de ATP (38 moléculas en

total) a partir de una molécula de glucosa, siempre que exista
presencia de oxigeno.

41




2. Respiracion celular

2.4 Via anaerdbica

Fermentacion lactica: se produce en
muchas bacterias (bacterias lacticas),
también en algunos protozoos y en el
musculo esquelético humano (cuando es
sometido a estrés fisico). El rendimiento

/ energético es menaor.
H\ fo GLUCOLISIS owaw biologiaeduar
¢ Ny z + 2@ 2 2 H
HO-C-H \ _,/ :
[ " ﬁ‘;=0
H-C-OH
H-(.IT-—DH CH:’
! Acido pirdvico
CH,OH
Glucosa z N AD
H wc-o H & ﬂ
FERMENTACION

2 Acido lactico LACTICA




2. Respiracion celular

2.4 Via anaerdbica

Fermentacion alcohdlica: se
desarrolla en levaduras (hongo
unicelular) y algunas bacterias.
La fermentacion alcohdlica es la
base de las siguientes aplicaciones
en la alimentacion humana: pan,

o cerveza, vino y otras.
GLUCOLISIS T www: biologia.edoar

~,c|:e§‘ 2 +2() 2 2
H—'.?—OH
HO-C-H \_// y C=0

1
H-C-OH CH,
H-C-OH Acido pirtvico
CH,OH
Glucosa 2 2 \k
2COo
2H FERMENTACION J 2
! ALCOHOLICA
H-C—OH y 2H 0
CH, ¢
Etanol CH,

Acetaldehido



2. Respiracion celular

<
<

e
- < ">
CFADM

d

CICLO
DE KREBS

44



Ejercitacion w Ejercicio 17

“Guia del alumno”

¢,Cual(es) de los siguientes procesos es (son) sensible(s) a la falta de
oxigeno?

1) Glucdlisis
II) Ciclo de Krebs
lIl) Fermentacion

A) Solo | D) Solo Iy Il
B) Solo Il E) I Iyl
C) Solo 1l
ALTERNATIVA
CORRECTA

B

Comprension

45
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1. Organizacion del material genético \“‘3

il

Nucleosomal

Fibra de
Cromatina

= Bucle/loop
.4 Y,

N

Espiral
Condensado

3 &

Cromosoma
Metafasico
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1. Organizacion del material genético

Médula del Nucleosoma
Octamero de histonas

Se forman los nucleosomas
gue permiten la
compactacion del material
genético.

10-nm fiber 30-nm fiber

La histona H1, también denominada «linker» permite la interaccion
entre los nucleosomas de la cromatina.




1. Organizacion del material genético

1.1 Cromosomas

Unidades de herencia.

Cromatidas: moléculas de ADN
compactadas. Las cromatidas
hermanas tienen la misma

cromatidas

telomero

] informacion genética
f brazo ) o
s S coto Centromero: zona de maxima
cinetécon . o e . condensacion, donde se unen las
— “E”tmmem dos croméatidas hermanas.
bandas brazo
largo
Duplicacidn Cada una
- de las
copiases
una
centrémero cromadtida

constriccion
secundaria

satelite

Cromatida1 Cromatida 2

49



1. Organizacion del material genético S :

1.2 Cromosomas homologos

Cromosomas autosémicos

Tienen la misma secuencia de (autosomas)
genes, pero no poseen
exactamente la misma

informacion.
"~ CROMOSOMAS HOMOLOGOS $< ( ( )(

Genes que informan
para los mismos caracteres
(ALELOS)

fr )J ll ki 1
o ?! % . I

i7 16
i< ¢ M 1 ¢
19 20 21 2z 5 ¥
aulasames SEx Cheomasames
LS, fMadianeel Librang of dedicine
Cromosomas

Cromosoma paterno Cromosoma materno
P sexuaIS%s



1. Organizacion del material genético S I

1.3 Dotaciéon cromosdémica

NUmero de cromosomas que identifica a una especie.

Especie Dotacion
cromosomica
Mosca 5
Paloma 16
Gusano 36
Gato 38
Simio 48
Humano 46
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1. Organizacion del material genético S ’

1.4 Cariotipo

Conjunto de cromosomas de una celula, individuo o especie, ordenados segun
morfologia y tamafio.

A E
I I |

TR

2 3 4

e | RROKSORR KRN DK

Homo sapiens

I |
Ah aD AD KK KK A xE o xx

13 20

;
|
n M Y, m Hombre
| £E
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1. Organizacion del material genético

1.5 Célula diploide y haploide

DO

n es el nUmero de cromosomas (ploidia) y ¢ es la cantidad de ADN
~(cantidad de cromatidas por tipo homologo). 53




1. Organizacion del material genético

1.5 Célula diploide y haploide

Célula diploide: Célula haploide:

n=3

\?

54



2. Ciclo celular

Division celular

1-1 3 ‘\ \}}: P e ‘G, Células en
et | estado de
\ §' . Quiescencia
| B S ~ . (que estéa quietc
" pudiendo tener
movimiento

s ropio).
¢ Que sucede en P _Ip )

cada etapa de la
Interfase?




3. Ciclo celular: mitosis

3.1 Etapas de la mitosis

56



3. Ciclo celular: mitosis

3.1 Etapas de la mitosis

HITOS1S5: PROFASE TEMPRANA

HITOEIE: HETAFASE

 La cromatina se condensa (1).
» Desaparece el nucleolo.
 Centriolos (2) emiten fibras de aster
y comienzan a migrar a los polos.
» Desaparece la envoltura nuclear (3).
*2n =4 cromosomas

4c de ADN

* Se observan claramente los
cromosomas, que se alinean en el plano
ecuatorial (1).
* Las fibras del huso mitético se insertan
a nivel del centrémero (en el cinetocoro).
*2n =4 cromosomas

4c de ADN
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3. Ciclo celular: mitosis

3.1 Etapas de la mitosis

HITOSIS: ANAFASE TEMPFRANA

HITOSIS: TELOFASE TEMPRANA

* Los centromeros se
separan.
«lLas fibras del huso
traccionan las cromatidas
hermanas, separandolas.
*4n = 8 cromosomas

4c de ADN

* Los cromosomas estan en polos opuestos
y comienzan a descondensarse (2).
 El huso desaparece.
» Se reorganiza la carioteca, formando dos
nucleos (1).
» Reaparecen los nucléolos.
« Cada nucleo tiene:
2n =4 cromosomas
2c de ADN

un
op




3. Ciclo celular: mitosis

3.2 Citodiéresis (citocinesis)

Corresponde a la division del citoplasma, en la cual existen diferencias entre la
célula animal y la célula vegetal

CITOCINESIS ANIMAL l CITOCINESIS VEGETAL |
Surco de segm entacion Fragmoplasto ,
Ira estrechandose hasta Tabique de separacion
provocar ka separacion formado por fusion de

vesiculas

Anillo contractil
Formado por actina Plasmodesmos
y miosing. AP 08 900 Aseguran la comunicacién

entre las dos células hjas.
| Existe estrangulamiento del citoplasma No existe estrangulamiento del citoplasma

) J S ———







3. Ciclo celular: mitosis

3.3 Importancia de la mitosis

Permite entregar la misma informacion genética de la célula madre a sus dos
células hijas.

.
“»0o
€3

N

Funcion segun el tipo de organismo:

Eucarionte unicelular: reproduccion (ej.
amebas).

Eucarionte  pluricelular  asexuado:
reproduccion, crecimiento (ej. vegetales).

Eucarionte pluricelular con
reproduccion sexual:

Crecimiento, renovacion celular (ej.
mamiferos).
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