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1. Método cientifico

El método cientifico
corresponde a una forma
de aproximarse a la
realidad para intentar
comprenderla. Se usa para
la busqueda de relaciones
de causay efecto en la
naturaleza.




1. Método cientifico

Hipotesis
«La célula disminuye su tamafio debido a

Observacién la salida de agua hacia el medio.»

4
e Experimentacion
'fv r Hipertanico Isotonico Hipotonico
Y
4
10 y
/4 “‘0‘ '
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Conclusiones
«Las diferencias de concentracion de sales
entre las soluciones y el medio intracelular,

Recoleccion y analisis

generaron flujo de agua, para alcanzar el de resultados
equilibrio entre los medios.»



Habilidades del pensamiento cientificc
Conceptos basicos

Predecir: Anunciar con
anticipacion la ocurrencia de un
fenOmeno. Para esto es necesario
hacer previamente observaciones
y mediciones.

Inferir: Interpretar o explicar un
fendbmeno en base a
observaciones (ya que sin estas
seria una suposicion).

Hipotesis: Respuesta provisional a
un problema de investigacion.

Postulado: Expresion que
presenta una verdad sin
evidencia, y que se toma como
cierta dada la falta de otras
expresiones y por la necesidad de
usarla para razonamientos
posteriores.

Teoria: Explicacion basada en la
observacion, experimentacion y
razonamiento y que esta
demostrada, pero puede ser
refutada si aparecen pruebas que
la contradigan.

Ley: Normas invariables que
describen el comportamiento de
un sistema.

Principio: ldea fundamental que
sirve para un razonamiento,
también llamada ley general.

Modelo: Representacion que
explica el comportamiento de los
fendmenos.



Variables: independiente y
dependiente

Variable: Todo aquello que puede tomar diferentes valores en
una investigacion.

« Variable « Variable
Independiente/manipulada: Es dependiente/respuesta: Es
aquella cuyo valor no depende aquella cuyo valor cambia al
de otra variable, aunque esta si manipular la variable
afecta a otras variables. iIndependiente.

El valor de la variable dependiente esta dado en funcion de la variable independiente.

Ejemplo: Si nos preguntamos como influye la temperatura en el crecimiento
de los tomates, la temperatura es la variable independiente o controlada por

el investigador, y el crecimiento de los tomates es la variable dependiente o
de interés.



2. Quimica en la biologia

2.1 Reacciones quimicas en los seres vivos

La suma total de las reacciones quimicas en un organismo se denomina
metabolismo, constituido por reacciones que requieren energia (anabolismo) y
reacciones que producen energia (catabolismo).

o _© ® o Reacciones de
.C’D—> —>0¢® degradacion.
® :
® Oxidantes

Liberan energia
Catabolismo (ATP)
Exergonicas

O
© @

Palabras clave:
degradacion,
lisis...

Cloroplasto




2. Quimica en la biologia

2.1 Reacciones quimicas en los seres vivos

CONDENSACION

Unién de dos
moléculas para
formar una mas

grande, con

liberacion de una
molécula de agua.

Condensacion e Hidrodlisis

CHZOH CH,OH
hemiacetal (@)
H /i (_/ H. /i OH
OH H OH H
HO OH /? HO H
H OH aleohol H OH
a-D-Glucose B-D-Glucose
hydrolysis | | condensation
H,O H,O
6CH20H
- acetal H 5 hemiacetal
H (_Oy
~ K OH H
O
3 2
H OH

Maltose
a-D-glucopyranosyl-(1—-4)-D-glucopyranose

HIDROLISIS

Ruptura de un
enlace mediante la
adicion de una
molécula de agua.




2. Quimica en la biologia w

2.1 Reacciones quimicas en los seres vivos

Fosforilacion y Desfosforilacion

FOSFORILACION DESFOSFORILACION

Incorporacién deun | ADP + P - ATP + H,O Extraccion de un
—

fosfato a una fosfato de una
molécula. molécula.

Oxidacion y Reduccion

MOLECULA (e . MOLECULA
REDUCIDA A B OXIDADA
(AGENTE e~ N "~ (AGENTE
REDUCTOR) OXIDANTE)
} » A se oxidd, i“' B se redujo, gané -
Oxidacion perdié electrones A | electrones Reduccion
MOLECULA L @l moLécua
OXIDADA A

@B ~  REDUCIDA



2. Quimica en la biologia

2.1 Reacciones quimicas en los seres vivos

HOMOPOLIMEROS
mondémeros idénticos
Polimerizacion Ej. almidon
s - CH,OH CH,0OH CH,OH
f ) 0 0 0
v P H /4 HH /L H H i H
‘ / \o OH H/N\/\OH H/\J/\OH H ¥
e H OH H OH H OH
NC VA
i o HETEROPOLIMEROS
ERommliol) vt ey % mondémeros diferentes
Ej. proteinas
- o
o @B e"c:‘-? }
a‘gfb
%”ngw Qe
;.,,a@w,.
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2. Quimica en la Biologia

2.2 Enlaces quimicos y fuerzas atractivas

Enlaces fuertes o intramoleculares

» Covalente: comparticion de electrones.
v/ Polar: comparticion no equitativa.

v'Apolar: comparticion equitativa.

 |Gnico: transferencia de electrones.

Cl-




2. Quimica en la Biologia

2.2 Enlaces quimicos y fuerzas atractivas

Enlaces débiles o intermoleculares
* Puentes de hidrégeno
 Fuerzas de Van der Waals: Dipolo-dipolo, dipolo-

dipolo inducido, dipolo inducido (de London).
* Interacciones hidrofobicas ‘/

{ ‘/
Q@ = Aminodcido a
/ = \

“

N = Interacciones no polares
(hidrof6bicas)

(hidrofilicos)




3. Niveles de organizacion

Comunidad

Bioma G 7 S@a\Biosfera

Ecosistema

Aparato o
sistema



4. Propiedades emergentes

Corresponden a propiedades que
aparecen en un determinado nivel de
organizacion y no antes, producto de la
nueva ordenacion de las partes.

© Nivel de
O organizacion

Molécula Enlaces quimicos. Ejemplo: covalentes

Macromolécula Funciones asociadas.
Ejemplo: proteina hemoglobina = transporte de oxigeno.

Organelo Funciones celulares especificas.
Ejemplo: mitocondria = respiracion celular,
cloroplasto - fotosintesis.

Célula Vida: nutricidn, reproduccion, adaptacion.
Poblacion Propiedades: densidad, natalidad, mortalidad, migracion.
Comunidad Relaciones interespecificas: depredacion, simbiosis...

Ecosistema Flujos energéticos, cadenas y redes troficas.




Ejercitacion w Ejercicio 1
“Guia del alumno”

Una de las etapas del método cientifico, en la cual se utilizan todos los
sentidos, corresponde a

A) hipotesis. D) conclusion.
B) observacion. E) reconocimiento del problema.
C) discusion de resultados.

ALTERNATIVA
CORRECTA

B

Reconocimiento




Biologia

Biomoléculas



1. Bioelementos

Las caracteristicas y propiedades de la materia viva tienen su origen en
los atomos que la componen, los llamados bioelementos.

La mayor parte de las moléculas que componen los seres vivos
(biomoléculas) tienen una base de carbono ya que:

Forma enlaces covalentes.
v’ Puede formar enlaces hasta con
cuatro atomos.
v Puede formar enlaces sencillos,
dobles o triples.
v Puede formar largas cadenas.
Electrdn



2. Biomoléculas

Biomoléculas

Biomoléculas inorganicas: Biomoléculas organicas:
moléculas que no presentan Moléculas formadas por un
esqgueleto de carbono en su esqueleto de carbono e

estructura.

hidrogeno.

Son funciones de las sales

minerales:

« Participar en la contraccion
muscular (Ca?*)

« Participar en el impulso
nervioso (Na*y K*)

« Participar en la regulacion de la
presion sanguinea (Na‘)

 Transportar oxigeno (Fe?*)

» Formar parte de la clorofila

(Mg#*)

Son propiedades del agua:
» Gran capacidad disolvente

« Alta tension superficial
 Capilaridad

» Alto calor especifico

« Alto calor de vaporizaciéon

* Punto de ebullicion: 100 °C
 Punto de congelaciéon: 0 °C
 Densidad méaxima a 4°C

» Capacidad de disociacién




3. Carbohidratos

CRITERIO DE CARBOHIDRATOS
COMPARACION

Elementos
principales

Unidades basicas de
construccion

Tipo de enlace

Clasificacion

Funcidn biolégica

Fuentes en la dieta

Ejemplos




3. Carbohidratos

3.1 Monosacaridos

Hexosas: 6 carbonos en su Pentosas: 5 carbonos en su
estructura estructura

CH20H CHzOH

OH

OH OH

OH OH OH

OH OH
a-D-Glucosa a-D-Galactosa

OH H

Ribosa Desoxirribosa

CHzOH
al OH

oH
CHzOH

OH
F-D-Fructosa




3. Carbohidratos w

3.2 Disacaridos

Unidon de dos monosacaridos a través de enlace glucosidico.

fructosa

CH,OH CH,OH

Sacarosa

glucosa

Q HOCH, ’
H H H
‘ —
HO CH,OH HO
H OH OH H

SINTESIS POR CONDENSACION

@
HOCH, y
H

OH



3. Carbohidratos

3.2 Disacaridos

Maltosa:
CHzDH { H20H
H g H
_ H
Enzima |, OH H +
HO OH
H OH
Glucosa
Qiucosa
Sacarosa:
CH,OH
H @ H HOCH, o H
H .
OH H H Ho)l +HO _Enzima
H 0 CH,OH
OH OH H
Sac&rgsa Glu- Fructosa
1A A 1



Molécula Tipo de enlace Origen Funcion

Glucdgeno
(soluble)

Almidén (soluble)

Quitina (insoluble)

Celulosa (insoluble)




Pregunta oficial PSU

Un investigador esta tratando de identificar una macromolécula que aislo de
un organismo unicelular. Algunos de los resultados de su investigacion se
muestran en el siguiente cuadro:

1. La molécula es soluble en agua.
2. Por degradacion completa de ella solo se obtuvo glucosa.
3. También se ha encontrado en tejidos vegetales.

Del analisis de estos resultados, es posible inferir correctamente que la
molécula es

oy ALTERNATIVA
A) glicogeno. CORRECTA
B) colesterol.

C) una proteina. D

D) almidodn. =

E) celulosa.

Fuente : DEMRE - U. DE CHILE, Admision PSU 2010



4. Lipidos

CRITERIO DE LIPIDOS
COMPARACION

Elementos principales

Unidades basicas de
construccion

Tipo de enlace

Clasificacion

Funcidn bioldgica

Fuentes en la dieta

Ejemplos




4. Lipidos

4.1 Clasificacion

Se clasifican en dos grupos, dependiendo de la presencia de acidos grasos en
Su composicion:
« Saponificables: Poseen acidos grasos B e
¥+ AT "_%_“ i
* Insaponificables: No poseen acidos grasos - i

Triglicérido

“_:/QY\/\/\M/
G r aS a . "—f\o\L(\/\/\/\/\/

Simples

Saponificables

Fosfolipidos 9!
Glucolipidos

Complejos

Esteroides CHS—CH—CHZ—CHZ—CHZ-CH/ ?

N\ cH,
Insaponificables Terpenos

Prostaglandinas



4. Lipidos

4.2 Acidos grasos

Son las moléculas basicas que componen a los lipidos saponificables. Estan
formados por una larga cadena carbonada asociada a un grupo carboxilo

(COOR).
Funcion: fuente energética.

Podemos encontrar dos tipos:

ACIDOS GRASOS
SATURADOS
No poseen dobles
enlaces

ACIDOS GRASOS
INSATURADOS
Poseen dobles enlaces

Palmitate (saturated)

?.
C=0
CHp
\Cﬂ—;
&
2
\(zﬂ;
CHy
CHy

NN /2N

CHy
Shy
CHo
éHa

N/

CH
Pk

SHy

CHy

A
CHa

GRASAS INSATURADAS

Oleate (unsaturated)

o

0. O—-0

ZINSW
~nN SN ON O
xI - 4 X
N N ~N

CH2  Double Bond

2\ /9\(/9\




4. Lipidos

4.3 Grasas neutras o trigliceridos

Estan formados por un alcohol conocido como glicerol y tres acidos grasos. Esta
unidn se realiza mediante un enlace conocido como ESTER.

Glicerol .‘
“_E_ i o' Acido graso libre .;.7 =
o Y SN al
u—(': —OH o
;
Triglicérido

Se acumulan en el TEJIDO ADIPOSO

1 Glicerol + 1 Ac. Graso =Monoglicérido
1 Glicerol + 2 Ac. Grasos = Diglicérido Son aislantes térmicos
1 Glicerol + 3 Ac. Grasos = Triglicérido

Tienen funcidn de reserva energética




4. Lipidos

4.4 Fosfolipidos

Estan formados por dos acidos grasos unidos a un glicerol y a un grupo fosfato.
Su funcion es estructural, ya que forman parte de las membranas bioldgicas.

Estructuras formadas por
FOSFOLIPIDOS

o Cabeza polar
: (hidrofilica)

Cola apolar
(hidrofobica)

Bicapa
fosfolipidica

Cabeza HIDROFILICA y
Colas HIDROFOBICAS




4. Lipidos

4.5 Esteroides

Formados por cuatro anillos de carbono unidos entre si y una cadena lateral
hidrocarbonada unida a uno de ellos.

T~

Colesterol
Precursor de hormonas
sexuales y suprarrenales.
En células animales, forma
parte de las membranas
bioldgicas.



Ejercitacion w Ejercicio 16

“Guia del alumno”

Las prostaglandinas, corresponden a un tipo de lipidos, que son sintetizados
por ciclacion de acidos grasos insaturados de 20 carbonos, y que tienen
funcion hormonal local, por ejemplo, la disminucion de la presion sanguinea y
contraccion de la musculatura lisa. Los acidos grasos que les dan origen se
pueden encontrar en

) fosfolipidos. ALTERNATIVA
1) triglicéridos. CORRECTA
lII) colesterol. C

Es (son) correcta(s) Comprension
A) solo I. D) solo Il y Il1.

B) solo Il. E) I, 11y lll.

C) solo |y Il




Ejercitacion

El esquema representa la disposicion que adopta un tipo de molécula organica
en el agua.

ALTERNATIVA
CORRECTA

Con respecto al esquema, écual A
de las siguientes moléculas
adopta esta misma disposicion
en un ambiente acuoso?

A) Fosfolipidos

B) Glicerol

C) Triglicérido

D) Colesterol

E) Ceras




